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Abstract: This article examines the storage and recovery of files and data
in external computer memory, the conditions and methods for recovering
deleted files and data, also analyzes the features of programs required to
recover important files and data after accidental or intentional deletion. Based
on this analysis, recommendations are provided for selecting data recovery
programs that meet user needs, taking into account their specific advantages.
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Kompyuter tizimining asosiy vazifasi ma’lumotlarni saqlash va gayta
ishlashdir. Foydalanuvchilar muntazam ravishda o‘zlarining tashqi xotira
qurilmalarida yangi fayllarni yaratadilar yoki keraksizlarini o‘chirib
tashlaydilar.

Biroq, muhim fayllar (hujjatlar, foto tasvirlar va shu kabilar)
foydalanuvchilar tomonidan tasodifan yoki o‘zlari bilmagan holda beparvolik
tufayli o‘chirib tashlanadigan vaziyatlar yuzaga kelishi mumkin. Ushbu holatda
ularni qanday qilib tiklash va buning uchun ganday imkoniyatlar mavjudligi
haqida savollar paydo bo‘ladi.

Albatta, Windows operatsion tizimi vositalari yordamida qattiq diskdan
o‘chirilgan faylni odatiy tarzda tiklash muammo emas - shunchaki uni Korzina
papkasidan osonlik bilan tiklash mumkin. Biroq, Korzina papkasi maxsus diskni
tozalash uchun mo‘ljallangan utilita dasturlari tomonidan muntazam ravishda
tozalanadi va fayllar ko‘pincha (vaqt va joyni tejash maqsadida) klaviaturandagi
Shift + Del klavishalar kombinatsiyasi yordamida Korzina papkasini chetlab o‘tib
o‘chiriladi. Ushbu holda, Windows vositalari yordamida tasodifan o‘chirilgan
faylni Korzina papkasidan tiklashning imkoni bo‘lmaydi. Muhim fayllar tizimning
ishdan chiqishi, dasturning noto‘g‘ri ishlashi, ularga viruslarning joriy etilishi,
diskni formatlash natijasida ham o‘chib ketishi mumkin. Ushbu holatlarning

barchasida Windows operatsion tizimi vositalari fayllarni "qayta tiklay" olmaydi.
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O‘chirilgan fayllarni tiklashda turli xil holatlar yuzaga kelishi mumkin.
Ko‘pincha, barcha o‘chirilgan fayllar asl nomlari va ular saqlanayotgan papka
tuzilishi bilan birgalikda tiklanishi mumkin. Boshqga holatlarda, faqgat fayl tarkibi
tiklanishi mumkin. Boshqa parametrlar, masalan, fayl nomi, ular joylashgan
papka tuzilishi va vaqt atributlari tiklanmasligi ham mumkini. Nihoyat, barcha
tiklanadigan fayllar buzilganligi haqida ma’lumotlar berilishi bilan bog‘liq
holatlar ham yuzaga kelishi mumkin. Shuning uchun, aksariyat ko‘pchilik
foydalanuvchilarda “Nega bunday bo‘ldi?”, degan savolning tug‘ilishi tabiiy
holdir.

Ushbu savolga beriladigan javoblar mazmun-mohiyatini tushunish uchun
tashqi xotirada fayllarni saglash va tiklashning o°‘ziga xos xususiyatlarini
tushunib olish muhimdir.

Ko‘pgina zamonaviy operatsion tizimlarda qattiq disk (vinchester) bir
nechta “bo‘limlar” deb ataluvchi mustaqil qismlarga bo‘linadi. Windows
operatsion tizimida ushbu bo‘limlar "mantiqiy disklar" deb ataladi. Mantiqiy
disklarni nomlash uchun harflardan foydalaniladi. Masalan, ularni C: (Tizim)
yoki D: (Ma’lumotlar) deb belgilash mumkin
[https://www.ixbt.com/storage/boot-manl.shtml Xpanenne wundopmanuu Ha
xecTkux nuckax]. Har bir bo‘lim bir xil diskdagi boshqa bo‘limlardan mustagqil
ravishda o‘z fayl tizimiga ega. Fayl tizimi —tashqi xotirada mantiqiy
bo‘limlarida fayllarning qanday nomlanishi, saqlanishi, o‘qilishi va
yangilanishini aniqlaydigan ma’lumotlarni strukturalashtirish va tashkil etish
usuli [1]. Masalan, Windows operatsion tizimi o‘rnatilgan qattiq disk ikkita
mantiqiy diskdan (bolimdan) iborat bo‘lishi mumkin: biri NTFS (New file
technology system) fayl tizimiga, ikkinchisi esa FAT32 (File allocation table 32)
yoki NTFS fayl tizimiga ega bo‘lishi mumkin. Disk bo‘limlari haqidagi
ma’lumotlar qattiq diskning boshlang‘ich sektorida, ya’ni bosh yuklovchi yozuv
sektorida saglanadi. Ushbu ma’lumotlar odatda "bo‘lim jadvali" yoki "bo‘lim

sxemasi" deb ataladi. Bo‘limlar strukturasi 1-jadvalda keltirilgan.
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1-jadval. Qattiq disk strukturasi.
Qattiq disk va 1- Bo‘lim 2 - Bo‘lim ... N-Bo‘lim

uning bo‘limlari (mantiqiy disk) (mantiqiy disk) (mantiqiy

strukturasi haqida
xizmatchi

ma’lumotlar

1-jadvaldagi qattiq disk haqidagi xizmatchi ma’lumotlar va bo‘limlar
strukturasi haqidagi ma’lumotlar "metama’lumotlar" deb ataladi. Bular diskdagi
ma’lumotlar haqidagi ma’lumotlardir (saglanayotgan ma’lumotlarning o‘zidan
farqli o‘laroq). Xuddi shunga o‘xshash, har bir bo‘lim yoki mantiqiy disk ikki
gismga bo‘linadi: birinchisi disk haqidagi ma’lumotlarni (papka tuzilishi, fayl
tizimi va boshqalar), ikkinchisi esa fayllarni tashkil etuvchi ma’lumotlarni o‘z
ichiga oladi. Metama’lumotlar, bo‘limlar haqidagi ma’lumotlar disk sohasini
optimallashtirish, fayllarni tezroq qidirish va tizimning fayllar bilan ishonchli
ravishda ishlash imkoniyatini oshiradi. 2-jadvalda mantiqiy disk strukturasi
keltirilgan.
2-jadval. Mantiqiy disk strukturasi.
Disk Fayllar  1-fayl Fayllar 2-fayl Fayllar Fayllar Taqsim- N-fayl

haqida va ma’lu- va ma’lu- va va 1 ma’lu-

xizmachi papkala motlar papkala motlar papkala papkala anmagan motlar
ma’lumo r haqida i r haqida i r haqgida r haqida soha i
t ma’lu- qo‘shim- qo‘shim- ma’lu-

motlar cha ma’- cha ma’- motlar

lumotlar lumotlar

Disk va fayl tizimi Saqglanayotgan fayllar haqida ma‘lumotlar
haqida ma‘lumotlar
2-jadvaldagi disk haqidagi xizmatchi ma’lumotlar bo‘lim hajmi, fayl
tizimi turi va boshqga shu kabi ma’lumotlarni o‘z ichiga oladi. Kompyuter tizimi
uchun bo‘limga oid kerakli ma’lumotlarni to‘g‘ri aniqlash muhimdir.
Fayl va papka haqidagi ma’lumotlar - bu fayl nomlari, hajmlari, sana/vaqt

parametrlari va boshqa texnik ma’lumotlarni oz ichiga olgan fayl yozuvlaridir.
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Shuningdek, ushbu ma’lumot fayllarning diskdagi aniq jismoniy joylashuvini
(manzillarini) ham o°‘z ichiga oladi. Ushbu ma’lumotlarning zaxira nusxasi
odatda o‘sha diskda saglanadi.

Turli fayl tizimlari bu ma’lumotni turlicha saqlaydi. Masalan, FAT fayl
tizimida u Fayllarni tagsimlash jadvalida (File Allocation Table), NTFS fayl
tizimida esa Asosiy fayl jadvalida (Master File Table (MFT)) saglaydi.

Kompyuter tizimi faylni o‘qishi kerak bo‘lganda, avval fayl tizimidagi
fayl va papka ma’lumotlariga murojaat qiladi va fayl yozuvini qidiradi. Keyin, u
fayl manzilini qidiradi va diskdagi ko‘rsatilgan muayyan manzilga o‘tadi,
so‘ngra esa ushbu fayl ma’lumotlarini o‘qiydi.

Diskda tutashgan (qo‘shni bo‘lgan) klasterlarda saqlanayotgan fayllar
uchun uni qidirish, o‘qish amallari osonlik bilan bajariladi. Diskdagi klaster fayl
tizimidagi ma’lumotlarni saqlashning eng kichik birligi bo‘lib, bir guruh
sektorlarni o°‘z 1ichiga oladi. Biroq, diskdagi fayllar qo‘shni bo‘lmagan
klasterlarda saqlanishi mumkin, ya’ni bir nechta tutash bo‘lmagan klasterlarni
egallashi mumkin. Bu juda tez-tez sodir bo‘ladigan holat, lekin ko‘pchilik
foydalanuvchilar bundan bexabarlar. Bundan tashqari, agar foydalanuvchi
Windows operatsion tizimining Provodnik (Explorer) dasturida faylga murojaat
qilsa, barcha fayl qismlarini qayta yig‘ish operatsiyalari operatsion tizimda sodir
bo‘lganligi sababli, ushbu jarayonni ko‘rmaydi - har doim faqat bitta faylni
ko‘radi. Fayl va papka ma’lumotlarida saqlangan barcha fayl gismlarining
manzillari faylni o‘qishga urinayotganda darhol namoyon bo‘ladi. Fayllarni
qanday qilib o°‘qish mumkinligi haqidagi ushbu ma’lumotlar fayllarni tiklash
uchun juda muhimdir.

Windows operatsion tizimida faylni o‘chirish buyrug‘i bajarilishida uning
ma’lumotlari darhol yo‘q qilinmaydi. Buning o‘rniga, fayl tizimidagi fayl va
papka haqidagi ma’lumotlariga fayl o‘chirilganligini bildiruvchi mos belgi
kiritiladi. Ammo barcha o‘chirilgan fayl metama’lumotlari yangi fayl haqidagi

metama’lumotlar bilan qayta yozilmaguncha saqlanib turaveriladi. Ya’ni, agar
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diskka boshqa fayllar yozilmasa, fayl haqidagi ma’lumotlari va uning tarkibiy
ma’lumotlari saglanib qolinadi [2]

Diskdagi fayl ma’lumotlari saqlanadigan joy fayl va papka haqidagi
ma’lumotlarining zaxira nusxasini ham o°z ichiga oladi. Ushbu zaxira nusxasi
diskdagi turli klasterlarda joylashgan fayllar va papkalarning tuzilishi haqida
qo‘shimcha ma’lumotlarni ham o°z ichiga olishi mumkin.

Fayllarni tiklash usullari

Agar diskdagi o‘chirilgan fayl ma’lumotlari ustiga yangi fayl
ma’lumotlari yozilsa, uni biron bir dastur yoki ma’lum usul bilan tiklab
bo‘Imaydi.

Shuning uchun, ma’lumotlarni tiklashdan oldin diskka hech qanday
ma’lumot yozilmasligi juda muhimdir.

O‘chirilgan fayl ma’lumotlari ustidan yangi fayl ma’lumotlari yozilmagan
bo‘lda, bunday fayllarni tiklashning ikkita usuli mavjud. O‘chirilgan fayllarni
tiklash dasturlarining barchasi ulardan birini yoki ikkalasini ham ishlatadi.

I-usul: Fayl va papka ma’lumotlarini tahlil qilish orqali fayllarni tiklash

Bu ma’lumotlarni tiklash dasturlari tomonidan qo‘llaniladigan birinchi
usul, chunki muvaffaqiyatli qo‘llanilganda, u fayllarni asl nomlari, yo‘llari,
sana/vaqt belgilari va tarkibiy ma’lumotlarning o‘zi bilan tiklaydi.

Fayllarni tiklash dasturi fayl va papka haqidagi ma’lumotlarining birinchi
nusxasini o‘qish va qayta ishlashga urinishdan boshlanadi. Ba’zi hollarda
(masalan, fayl tasodifan o‘chirilganida), fayllarni tiklash uchun bu kifoya.

Agar fayl va papka haqidagi ma’lumotlarining birinchi nusxasi jiddiy
shikastlangan bo‘lsa, dastur diskni skanerlaydi, so‘ng fayl va papka haqidagi
ma’lumotlarining ikkinchi nusxasini qidiradi. Shuningdek, u papka va fayl
tuzilishi haqida qo‘shimcha ma’lumot olish uchun chuqur (batafsil) qidiruvni
amalga oshiradi, bu ma’lumotlar diskning ma’lumotlar saqlanadigan joyida
joylashgan bo‘lishi mumkin. So‘ng topilgan barcha ma’lumotlar qayta ishlanadi

va asl papka va fayl tuzilishi qayta yaratiladi.
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Agar diskning fayl tizimi jiddiy shikastlanmagan bo‘lsa, butun papka va
fayl tuzilishi tiklanishi ehtimoli katta.

Agar fayl tizimi jiddiy shikastlangan bo‘lsa, bu usul butun papka
tuzilishini qayta tiklay olmaydi. Bu holda, tiklangan fayllar virtual nomlar
berilgan papkalarda joylashgan bo‘ladi.

2-usul: Ma’lum fayl turlarini (formatlarini) skanerlash orqali fayllarni
tiklash (signatura bo‘yicha fayllarni qidirish).

Agar birinchi usul kerakli natijaga erishish imkonini bermasa, o*chirilgan
fayllarni signaturasi bo‘yicha qidirish kerak. Ushbu usul foydalanuvchilarga
ko‘proq ma’lumotlarni tiklash imkonini beradi, lekin u asl fayl nomlarini,
sana/vaqt parametlarini yoki diskdagi to‘liq papka va fayl tuzilishini qaytarib,
tiklay olmaydi.

Ma’lum fayl turlarini skanerlash (signatura bo‘yicha fayllarni qidirish)
disk tarkibini tahlil qiladi va "fayl signaturalarini" qidiradi. Fayl signaturasi - bu
faylning boshida yoki oxirida joylashgan ma’lum bir fayl turiga xos bo‘lgan
ma’lumotlar andozasidir. Deyarli har bir fayl turi uchun kamida bitta fayl
signaturasi mavjud. Masalan, barcha PNG (portable network graphics - ko'chma
tarmoq grafikasi) fayllari "%.PNG" belgilar ketma-ketligi bilan boshlanadi va
ko‘plab MP3 fayllari "ID3" belgilar ketma-ketligi bilan boshlanadi. Ushbu fayl
signaturalari diskdagi ma’lumotlarni ma’lum bir fayl turi sifatida tasniflash va
keyin uni tiklash imkonini beradi [3].

Odatda, amaliyotda yuqorida tavsiflangan fayllarni tiklash wusullari
birgalikda qo‘llaniladi: ba’zi fayllar birinchi usul yordamida, qolganlari esa
ikkinchi usul yordamida tiklanadi.

Magqolada o‘chirilgan ma’lumotlarni tiklashda foydalaniladigan RS
Partition Recovery, Recuva, EaseUS Data Recovery Wizard, R.Saver, R-Studio
kabi dasturlarning o‘ziga xos xususiyatlari tahlil qilingan.

RS Partition Recovery dasturi
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RS Partition Recovery - tashqi xotiradan o‘chirilgan fayllarni tiklashning
funksiyalri to‘plamini taqdim etuvchi dastur [4]. Dastur yordamida disk

formatlanganidan so‘ng ham undagi o‘chirilgan fayl va papkalarni tiklash
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1-rasm. RS Partition Recovery dasturi o‘chirilgan fayllarni tiklash
jarayoni.

RS Partition Recovery dasturi keng ko‘lamli fayl formatlarini, shu
jumladan Microsoft Office paketi (Word, Excel, PowerPoint va shu kabi)
dasturlarida yaratilgan fayl formatlarini, PDF-fayllarni, ma’lumotlar bazalari,
grafik, audio, video, arxiv fayllarini qo‘llab-quvvatlaudi.

Xususiyatlari:

— foydalanuvchilar uchun qulay bo‘lgan interfeys oynasi;

— keng ko‘lamlli fayl formatlarini qo‘llab-quvvatlash imkoniyatlari;

fayllarni tez va samarali tiklash;
— tiklanadigan o‘chirilgan fayl tarkibini oldindan ko‘rish rejimi
mavjudligi.
Recuva dasturi
Recuva dasturi dastlab Buyuk Britaniyaning Piriform Limited

kompaniyasida yaratilgan, so‘ng CCleaner kompaniyasida takomillashtirilgan
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[5]. Ushbu dastur oddiy va tushunarli interfeysi, ishlash qulayligi bilan

ko‘pchilik foydalanuvchilar tomonidan ijobiy baholangan.
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3-rasm. Recuva dasturida aniglangan o‘chirilgan fayllarni tiklash

Xususiyatlari:

oynalari.

— narxi bepul, pullik pro versiyasi narxi 1600 rubl.

— ofchirilgan fayllarni aniqlash maqgsadida chuqur skanerlash rejimini

taqdim etadi;

— fayllar o‘chirilganida, disk formatlanganida, tizim nosozligi tufayli

yo‘qolib qolgan fayllani tiklash imkoniyatlari;

— tiklanadigan o‘chirilgan fayl tarkibini

mavjudligi

oldindan ko‘rish rejimi
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— kengaytirilgan funksiyalaridan fagat Pro versiyasida foydalanish
mumkin.
EaseUS Data Recovery Wizard dasturi
EaseUS Data Recovery Wizard — o‘chirilgan fayllarni Windows va

macOS operatsion tizimlari mubhitida tiklash imkonini beruvchi dastur [6].

Ushbu dastur o‘chirilgan va yo‘qolib qolgan fayllarni tiklashning keng

ko‘lamkli funksiyalari va rejimlarini taqdim etadi.

nnnnnnnnnnn

4-rasm. EaseUS Data Recovery Wizard dasturida aniglangan o‘chirilgan
fayllarni tiklash oynalari

Xususiyatlari:

— narxi bepul, biroq pullik versiyasi narxi yiliga 99,958§.

— qulay interfeys oynasidan foydalanib, foydalanuvchiga tiklash
jarayonini tashkil etish bo‘yicha qadamma-qadam ko‘rsatmalar beradi;

— o‘chirilgan fayllarni aniqlash maqsadida chuqur skanerlash rejimini
taqdim etadi;

— fayllar o‘chirilganida, disk formatlanganida, tizim nosozligi tufayli
yo‘qolib qolgan fayllani tiklash imkoniyatlari;

— tiklanadigan o‘chirilgan fayl tarkibini oldindan ko‘rish rejimi
mavjudligi

— kengaytirilgan funksiyalaridan faqat pullik versiyasida foydalanish
mumKkin;

— bepul versiyasida 2 Gigabaytgacha ma’lumotlarni tiklash mumkin.
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R.Saver dasturi
Rossiyaning UFSExplorer kompaniyasi mahsuloti bo‘lgan ushbu bepul
dastur kompyuter tizimiga oldindan o‘rnatilmagan holda to‘g‘rida-to‘g‘ri ishga
tushirilishi mumkin [7].
R.Saver tasodifan o‘chirilgan tizim xizmatchi fayllarini tahlil qilish
asosida tiklash imkoniga ega. Shuningdek, dastur formatlangan diskdagi fayl
fragmentlarini tiklash qobiliyatiga ega.

S-rasm. R.Saver dasturida aniglangan o‘chirilgan fayllarni tiklash
oynalari.

Xususiyatlari:

— narxi bepul;

— o‘chirilgan fayllarni qidirish natijalarini toifalar bo‘yicha saralash
imkoniyatlari foydalanuvchiga qulaylik yaratadi;

— chuqur skanerlash usuli tanlanganida ushbu jarayon disk hajmidan
kelib chiggan holda nisbatan uzoq vaqt davom etishi mumkinligi;

— pauza holatini o‘rnatib, so‘ng ustalgan vaqtda skanerlash jarayonini
davom ettirish mumkinligi;

— tiklanadigan o‘chirilgan fayl tarkibini oldindan ko‘rish rejimi mavjud
emas;

— video faylarni har doim ham muvaffaqiyatli tiklay olmasligi.
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R-Studio dasturi yordamida o‘chirilgan fayllarni tiklash
imkoniyatlari
R-Studio - bu oddiy foydalanuvchilar va professionallar uchun tashqi
xotira vositasidagi o‘chirilgan fayllarni tiklashda imkonini beradigan dastur.
Ushbu dastur kanadalik mutaxassislar tomonidan yaratilgan bo‘lib, uni

https://www.r-studio.com/ saytidan yuklab olish mumkin.

Dastur afzalliklari:

— dastur o‘chirilgan fayllar, formatlangan disklar kabi turli xil holatlar
uchun ma’lumotlarni tiklash uchun ilg‘or texnologiyalar va yechimlarni taklif
etadi;

— dastur turli xil fayl tizimlarini qo‘llab-quvvatlaydi va ma’lumotlarning
aniq tiklanishini ta’minlash uchun fayl tizimini chuqur tahlil qilishni taklif etadi.

Dastur kamchiliklari:

— murakkab interfeys, boshlovchi foydalanuvchilar uchun ushbu holat
noqulayliklar tug‘dirishi mumkin;

— dasturning bepul (demo) versiyasida bir seans davomida hajmi 256
Kbaytdan oshmagan faqat bitta faylni tiklash mumkin [8].

Dastur ishga tushirilgach, quyidagi oyna ochiladi (6-rasm):

(& R-STUDIO Network 7.1.154535 - Marens anckos =N |
Ovek Cospgate Wecrpymentel  [Opocmotp [omows
0;5 B & e E =
YnanexHoe noaknioqeHwe  OBHOBUTL | MokaE3aTh COAEPMMMDE AMCKE  CK; 0BaTE | OTKPBIT oBpas Cosnats obpas Co3AaTh pervoH Co3AaTH BUPTYansHLIi RAID
% Navens ancros
filtlas] X | |CeoiicTEa =
}'(Tpﬂﬁ(;ﬁﬂf’,ﬂ.m{b( MeTka ssam e Hawano  Pasmep Wmas 3HaueHue
4 W NokaneHend koMnsraTER Tun Ancka Komnerotep, /lokansHelll KoMnerOTER
4 e 5T33208205CE3.ACE 5QF58CIZ #) SA.. 0Bytes  298.09 GB Wms flokansHelR KomnsroTEp
G - NTFS  3150KB 2981 GB oc Windows 7 Home Build
e D - NTFS 2981 GB 26828 GB Cucrema | 2 x Intel(R) Pentium(R) CPU G860 @ 3.00GHz, 2993 MHz, 1935 MB RAM
4 L TS5TcorpCDDVDW SH-2...
@ E
4 < ADATAUSE Flash Drivell... AA0000000000.. #1USB OBytes  373GB
- R v AXPAPOB FAT3Z 28KB 373GB
s Coiicrea
HypHan ®
Tan fata Bpems Teker
loToeo

6-rasm. R-Studio dasturi oynasi.
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Dastur oynasi quyidagi qismlardan iborat:

= Bosh menyu — dasturda bajariladigan amallar va funlsiyalar guruhiga
mos menyu bandlari;

= Uskunalar paneli — dastur asosiy funksiyalariga mos tugmalar;

= Ish sohasi — ikki gismdan iborat bo‘lib, chap qismida disklar va
papkalar ro‘yxati, o‘ng qismida ular haqida to‘liqg ma’lumotlar tasvirlanadi;

= Holat satri — oynaning quyi qismida joylashgan bo‘lib, dastur joriy
holati haqidagi ma’lumotlar tasvirlanadi.

Dastur oynasining ish sohasida barcha disk bo‘limlari, disklar ro‘yxatini
ko‘rish mumkin. Dastur interfeysi tilini almashtirish uchun menyuning
Ilomowp bandi faollashtiriladi, so‘ng ochilgan pastlab chiquvchi ro‘yxatdan
Azvik unmepdgheiica buyrug‘i bajariladi. Shunda til tanlash ro‘yxati ochilganida,
undan kerakli til tanlanadi.

R-Studio dasturi yordamida diskdagi ma’lumotlarni tiklash

Dasturning asosiy vazifasi o‘chirilgan, yo‘qolib qolgan ma’lumotlarni

tiklashdir.

(& R-STUDIO Network 7.1.154535 - Manens ancros fellal==

Onex Cosgars Mncrpymenrer

4 B Mowanswuii komnsiotep Mepeoe Creuserme FAT
4 S STI220820SCE3ACE 5QFS8CIZ Z0SA.. 0Bytes  208.09GB
@ C - NTFS  3150KB 2981 GB
@D - NTFS 2981 GB 26828 GB
4 (2 T55TeorpCODVDW SH-2..
SE
4 < ADATAUSB Flash Drive... AA0000000... #1USB 0Bytes 3.72GB
[s2F:  ~Juearoe FAT32 23KB 373GE

7-rasm. Disk tanlash va uning tarkibini ko‘rish rejimi.

O‘chirilgan faylni izlab topish uchun dastlab ushbu fayl qaysi diskda
saglangan bo‘lsa, o‘sha disk tarkibini ko‘rib chiqish kerak. Buning uchun ish
sohasidagi disklar ro‘yxatidan kerakli diskni tanlab, uskunalar panelidagi
“Ilokazamu codepicumoe oucka” tugmasini bosish kerak (7-rasm).

Bunda R-Studio dasturi disk sohasini tekshirib chiqadi (8-rasm).
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@ R-Studio Demo 8.0.164571 - Manens daiince = @3] %

B 7= c =
e & &0 0
MEpEUMTETE COREPHMMOS ANCKa OCTAHOBMTL | BOCCTEHOBUTE  BOCCTAHOBMTE NOMEHSHHSIE HaifTu/OTMETUTE. . HaiiTi npeasiaywes

1. Marens avaos | S E: -> Hitachi HDS721050CLA P20 ‘

Manrn X | |Conepmanme x

Via Pazmep

# R-Studio Demo 80164571 e
(7 ) ' [oraremm |

TpouIno BpemeHi: 8¢
88338 sxoxaennii naiiaero

OTofpasuTe nor >>

<1 " ] v
VnopaaouerHoe no: | CTpykTypeHaavcke | PACUMDEMMIO | BPEMEM COSABHMA | BpeMeHv MIMEHEHMA | BpeMeHM MOCNEAEro AQCTYNE

Hypran x
Tun Data Bpemn Texer -

) Cacrema  2707.2016 10:24:44 File enumeration was completed in 18 sec L
G} Cacrema  2707.2016 10:32:29 File enumeration was completed in 6 sec |E
& Cncrema 27072016 10:3347 File enumeration was completed in 16 sec L4
i) Cncrema __ 27.07.2016 104819 File enumeration was completed in 14 sec e
88338 axoxacrmii naiiaeno [ | 58% | Momeueto 0 Bytes us 0 daiinoe 60 nankax | Beero 162,86 GB us 78207

8-rasm. Diskni tekshirish jarayoni.

Dastur diskni tekshirib bo‘lgach, ish sohasining o‘ng qismida tanlangan
diskdagi fayl va papkalar ro‘yxatinii, shu jumladan o‘chirilganlarini ham ko‘rish
mumkin. O‘chirilgan fayl va papkalar qizil xoch bilan belgilanadi.

Kerakli papka yoki faylni tiklash uchun uni satriga bayroqcha o‘rnatamiz
va uskunalar panelidagi “Boccmanosums nomeuennwvie” tugmasi bosiladi (9-

rasm).

(E R-STUDIO Network 7.1.154535 - Marens daitnoe. =R =
| Quce | Daiin Wnctpymentsr  Dpocuorp  [owtowys
c @ & | |3 ] W S @ @ .
MepeunTaTs cogepiimoe Ancka  OcraxosnTs  BoccTaHosuTH, BOCCTAHOBMTE NOMEUEHHEIS. Haimu/OTmeTuTe .. Haiimu npeasinywee  Halimi cneayiowee  dainosan Macka,
(© Mariens anckos ‘ % F: -» ADATAUSB Flash Drive 1100 : AADDOOODO0D0048S |
Manku X | | Conepxarme x
4 [l 5 F: = Vs Paamep Co3gan
4 @ | Root [7] ™ MS_Excel_variantlardoc 134656 Bytes 23/122015.. 0
bOx 2 [7] @ My Pictures.ink 788 Bytes  09/122016.. 0
b [E] L Asrarov - 3nr mawn negaror [7] # Mew folderexe 1900191 By... 09/122016.. 0
> 1 W o 0] 3 New folderexelnk 710 Bytes  09/122016.. 0
b O W Install =| [[] ¥ ReadyBoostPerfTesttmp 8388608 By.. 15/122017.. 1
[ 1 Manager_out % Sanoq_sistemalari_topshiriglar.doc 551936 Bytes 23/12 2015... 1|§|
[ 3¢ My Pictures setev_econom_fomin.pdf j 451650 Bytes 22/042016... 2
[0 1 Restudie [[] *7 sistemi_schislenl.ppt 1308672 By.. 23/122015.. 1
[0 1l System Volume Information [C] @ System Volume Information.Ink 816 Bytes  09/122016.. 0
b [ 10 AX casonnapw L [E] ™) Tavsif_Axpapoe [aaoes.doc 33792 Bytes  01/06 2016.. 2
> [ o Kurobnap TXTuz [7] %% testS.pdf 363863 Bytes 24/122015.. 0 _
> [ 1L Kynnanma_Wng_ea AT T = | D
YnopAaoHeHHBIE No: ‘ CTpYKTYPE Ha AMCKE Pacuvperio Bperern cosnaHna | BpemeHn usmeHeHna | Bpemern nocneaHero aoctyna
Kypran x
Tun lara Bpema Texcr
G Cucrema  20/122017 15:20:27 Mepeumcneriue daiinos gns F: Paboraer
) Cucrema 20712 2017 15:20:28 Mepeuncnerue daiince ana F: sasepuen
loToso Momeqeno 980.06 KB us 2 daiinoe 8 1 nankax | Beere 3.66 GB us 1092 daiinos & 68 nankax

9-rasm. O°‘chirilgan fayllarni belgilash oynasi.
Shundan so‘ng tiklash parametrlarini ko‘rsatish uchun maxsus oyna

ochiladi (10-rasm). Bunda belgilangan o‘chirilgan fayllarni qaysi diskda, qaysi
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yo‘l (direktoriy) bo‘yicha tiklanishi kerakligi ko‘rsatiladi. Ushbu oynada tiklash

uchun disk, papka ko‘rsatilgach, “/[a” tugmasi bosiladi.

@ R-STUDIO Network 71154535 - Mariens daiinoe (o= =]
= = - ~
MepeUMTaTE CONEMHMMOE AMCKE (CTEHOEMT>  BOCCTAHOBMTE  BOCCTAHOBMTE MOMEYSHHbIE...  HEMTM/OTMETWTS... Haimirpenbigyues Haimn cegyowes  DafAN0Ean MACKa...
| @d MNaHens AMCKOE | < F: -» ADATAUSE Flash Drive 1100 : AADD0D0000000435 |
Marcu X | |Couep)o<aﬂme X
4 i  Boccrarosurs @ Cozpan B
4 | Roy 23/122015.. 0
[ & | Bramky: D:\Axpapos\ 09/12 2016 ... 0
> 0 nasHas | [lononHuTEnsHO 09/122016 ... 0
> O Kk 0912 2016 .. 0
> [ He BsI50AMTE NOAPOGH Y MHHODMAELIO 0 YCNEWHO BOCCTAHOBNEHHSIX dalinax BOCCTEHABNMEATE 3NETEPHATHEHEIE MOTOKM AaHHEIX 15422017 . 1
] /
& BoccTaHaBnMEaTs CTRYKTYPY Manak [ BoccrarasnieaTs aTpibyTe GesonacHocTi 2312 2015 .. 1:|
Ox BOCCTEHSBNMEATE DEAMEHYIO CTPYKTYPY Nanox BoCCTaHaENMBATE PACWMPEHHEIE ATpHBYTE 22/04 2016 .. 2
D | [7] BoccraHasnueaTs NyTh 0T KOPHEBOI AMPEKTOPHM [T] MponycxaTs dhaiine c HeucnpagHsMm cerTopam B22015.. 1
Ok ) 09/12 2016 ... 0
[T BoccranasnmeaTs MeTadaiin!
> O K 01706 2016 ... 2
> [ g 2122015, 0 _
45 WrHopupoBaTs dainosyio Macky OtMera b
¥nopARo4EHHbIE M
HypHan X
Tun flata Bpema Texcr
G} Cncrema 20/122017 15:20:27 [Mepeuncneqne daitnos gna F: PaGotaer
G} Cncrema 20/122017 15:20:28 [Nepeuncneqne fainos 4nr F: saeeped
[oToBD Momeyeno 980,06 KB w3 2 daiinee 6 1 nankax | Beero 3.66 GB s 1092 daiinos & 68 nankax

10-rasm. Tiklanadigan fayllar uchun yo‘l tanlash oynasi.

Shundan so‘ng belgilangan o‘chhirilgan fayllar ko‘rsatilgan yo‘l bo‘yicha

joylashgan papka ichiga tiklanadi (11-rasm).

Shuni aytib o ‘tish joizki, dasturning litsenzion versiyasi o ‘rnatilgan

bo ‘Isa, istalgan sondagi o ‘chirilgan fayllarni tiklash mumkin.
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11-rasm. Tiklangan fayllarning IIpoBogmmk  dasturi oynasida

tasvirlanishi.
R-Studio dasturida fayllarni alomatlariga (signaturasiga) ko‘ra
tiklash

Agar diskni ko‘rish rejimidagi ro‘yxatda o‘chirilgan va muhim bo‘lgan
fayllar tasvirlanmasalar, demak ularning fayl tizimidagi strukturasi buzilgan,
hamda ular ustidan yangi fayllar yozib yuborilgan. Bunday holatda disk sohasini
to‘liq skanerlash asosida tahlil qilish kerak bo‘ladi. Buning uchun dasturning

oynasida kerakli diskni tanlab, “Crxanuposams’” tugmasi bosiladi.
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@ R-Studio Demo 8.0.164571 - Manens auckos o[ |

uce Cospars  Wncipymenrsr  Dpocwotp  Momous

- Ex == 4
i ] \‘Cs-J & & -

= R et
YaanexHoe noakmouere  OBHosTs  MokasaTk copepsuMoe Ancka | CkaHmposaTe | OTKPsITL 06pas. Co3aaTs obpas Co3A&TH PErHOH.

@ Marens avckos

Lvan X | |Cooitctea x
Yerpoiicrao/ Muck Merka  sanci Hawano Pasmep || Mun L T—
4 M floxanbhbiii Komnbio... Tun ncka Tom, uck
4 < Hitachi HDS721... #0... 0Bytes 465.7... s E =
@ C - NTFS 31.50 KB 6380 GB To4KM MOHTUPCEAHWNA E
e D: A NTFS 65.80.. 21114.. OBwexr OC \Volume{335a0e66-5b45-1...
“ b A NTFS 276.94.. 188.82.. [paiisep R-Studic
4 4 Optiarc DVDRW ... Pazmep
2r Paswep Cektopa

Cmewenne Pazaena

Paswiep Pasaens

Howep Pasaena 3
Tun Pasgena INTFS/HPFS/exFAT (0x7)
4 Wnopmaums NTFS -

@ CaoiicTsa

HKypHan X
Tun Jata Bpema Teker

&) Cucrema 27.07.2016 11:24:50 File enumeration was completed in 18 sec

© Boccravos..  27.07.2016 11:41:05 Boccranoenenue daiina CA\Users\MIKC0Downloads\BILLH__.TTF e seinonxeo. Pasu..

G Boccranos.,  27.07.2016 11:41:12 Yenewno soccTaHoenero 4 daiinoe. He yaanoce soccTaHosnTs 2 daiinoe.

() Boccranoe.,  27.07.2016 11:41:12 Mpowne: Be. =

loToBo

12-rasm. “Ckanuposams’ tugmasini tanlash oynasi
Shundan so‘ng skanerlash parametrlarini sozlash uchun “Ckanuposams”
muloqot oynasi ochiladi. Yuqori malakaga ega bo‘lgan kompyuter
foydalanuvchilari oynada zarur bo‘lgan parametrlarni o‘rnatishlari, ularni
o‘zgartirishlari mumkin. Biroq boshlovchi foydalanuvchilar uchun hech gaysi

parametrga o‘zgartirish kiritmasdan “Ckanupoeanue” tugmasini bosish yetarli.

&= CraHnpoBaTs @

OBNacTh CKaHWPOBaHKA

Pazmep oucka: 1B8.82 GB (3959861232 Sectors) BrIBpaHHEIR AMCK elwe He Bbin CKaHMpoEaH
WK He BkiNa 3arpy#eHa MHBopMaLMe o ero

Crapt: 0 CKEHMPOBEHIA, Biel MOWETE MK
CKEHMDOBATE BECh AMCK MW 384Tk

Pazmep: 188,82 NapaMeTpel CKEHMPOBEHWNA BRYHHYIO,
DainoBan CHCTEME: NTFS; ReFS; FAT fexFAT; Ext2/Ext3/Extd; UFS; HFS

WCKaTe M3BECTHBIE THME! Dainoe ’HEBECI’HbIE THMEl DEAN0E, . ]

[ CoxparuTs #ypHan B daiin:

(PexomeHayeTcA Ans Gonbwkx 06bekToB, COXPaHAETCA TONBKO MHOOPMELMA © CTPYKTYpE
A@HHEIX HA AWCKE, NoONYYeHHanA BO BPEMA CKEHUPOBEHWA, @ HE PEaNbHBIE AaHHEIE, )

BiA craHnposaHka: () MpocTolt BuA (0ToBPaKEHE TONbKO NOZMLMM CKEHUPOBaHWA)
@ MoapoBHeit 1A (0ToBparKeHME NOZMLMN CKAHWPOBAHUA W MHDOPMALYM O HARAEHHEX 0B bEKTEX)

() HeT (He oTofpakaTe NPOLSCE CKAHWPOBaHARA, HamBeicTpeiwmi.)

[rr—|

13-rasm. Dasturning ,,Cxanuposams‘ oynasi.

Skanerlash jarayoni boshlanadi. Ushbu jarayon disk hajmi va undagi
fayllar hisobiga proporsional ravishda uzoq vaqt davom etishi mumkin. Shuning

uchun skanerlash jarayoni oxirigacha bajarilishini kutish zarur.
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-
 R-Studio Demo 8.0.164571 - Marens auckos =B [
Auck Cosgate  WMucrpymentel  [pocmotp Domows
i <)
¥YaanenHoe noakniodedme  O6HOBUTE | MoKasaTb CONEpMMMOE AWCKa CKaHuposaTe | OTKpbiTe ofpas.. Cosnatk obfpas.. Co3A&Th PETMOH...
@; MaHens auckos
LMCKI X | |MHbopMaLMa o CKEHWPOBSHWM x
Ycrpoﬁc?aofﬂncx MeTka Ban ¢ Hauano Pasmep ,ﬂ.i E: - 188.82 GB (202744894464 Bytes , 395986122 Sectors) 595468
4 B oKankHbIi KOMMEKD... e
4 < Hitachi HDS721... #0.. 0Bytes 465.7... = --===E===
e - MNTFS 3150 KB 65.80 GB =
e [ - MNTFS 6580.. 21114 .. = = IIE ==
@ b - NTFS 276.94.. 18882 .. ==.
4 ) Optiarc DVDRW ... = . . .
Ch R .
w F
| @; CeolicTBa | WMHOPMELAA O CKEHMPOBaHMK
HypHan x
Tun Jara Bpema Teker -
& Cucrema 27.07.2016 11:24:50 File enumeration was completed in 18 sec
© Boccranos.., 27.07.2016 11:41:05 Boccranoenenne daitna Ch\Users\MK\Downloads\BILLH__.TTF He epinonnero. Pasn..,
@ Boccranoe..  27.07.2016 11:41:12 YenewHo eocctanoeneno 4 dainoe. He yianocke BoccTaHoBnTe 2 daiinoe.
Boccranoe...  27.07.2016 11:41:12 Mpowno: be.
Crkanupoeanne E: nozuuma: 80.17 GB (168121872 Sectors) _ 42% Mpowno: 18m 45¢, ocTanock: 25m 25¢

14-rasm. Skanerlash jarayoni oynasi.

Skanerlash jarayoni tugagach, “Haiidennsie no cuenamypam” bandiga

¢ .
0 tamiz.
F ™
& R-Studio Demo 80.164571 - Manens auckos [
[ucke  Cospate  MHetpymentsl Opocmotp Momows
< C & 3 & ® »
YaaneHHoe nogknoqerve  OBHoBuTe  MokasaTh conepsumoe Aucka (KanwposaTh  OTKpeIThb 0bpas.. CosaaTeb obpas... Co3aaTh pervoH...
@a Narenb Awckos
Owckm X | | MHdopMaLMA 0 CKEHMPOBaHIK x
YerpoiicTeo/nce Metka  sasc H g B - 18882 GB (202744894464 Bytes , 395986122 Sectors)595468
4 B MokanbHblil KomnsOTEp cexTopos Ha finok
4 < Hitachi HDST21050CLA JP20 #0... o EEEESS === == -=.= ---.
NTFS 31 HES ==
MNTFS 65 == .= = E ==
NTFS 23
NTFS 0 ....H....
= ]
=
4
et
i
] .EH
= eSS ENE==EEEN L] 1]
< m [ | @a CeolcTEa | WHBOPMELMA 0 CKEHMPOBEHMK |
HypHan x
Tun Jlata Bpema Teker *
Boccranos..,  27.07.2016 11:41:05 Boccranoenenmne danna Ch\Users\MK\Downloads\BILLH__.TTF He eeinonaneno, Pasm...
@ Boccranoe.,  27.07.2016 11:41:12 Yenewne soccranoenedo 4 dainoe. He yaanoce soccradoents 2 dainoe.
@ Boccranoe.,  27.07.2016 11:41:12 Mpownao: Ge. D
@ Cucrema 27.07.2016 132:00:25 Crkanupoeanne Beino 3asepuiedc ana B zaly 12m =
[oToBO

15-rasm. “Haitoennsie no cucnamypam’ bandini tanlash oynasi.
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Shundan so‘ng R-Studio dasturi oynasining o‘ng qismidagi “®@aiinst

HailOeHHble NO uHpOpMauUU 0 MURUYHBIX OCOOEHHOCHAX CMPYKMYPbL UX

oannwuix”’ havolasi bosiladi.

G R-Studio Deme 8.0.164571 - MNanens guckoe =NRCE X
Aucke Cospate Weotpymentor [Opocmotp Domows
T [~ R Iy &
< C o - & & »
¥aaneHHoe noaknodere  OBHOBWUTE MokasaTb COAEpHMMOE AMCKA CKaHWpoBaTe | OTKPLITb 0Bpas.. Cozaate obpas.. Co3aaTe pervoH...
@4\1 MaHens Auckos
Oucim X | |CeoiicTEa x
Ycrpoﬁc?so.-",ﬂ,ucx Mertka sancy H
4 M [lokansHelii KOMNBOTED HaiineHHble No CUrHa M
4 <o Hitachi HD5721050CLA JP20 #HALD A Typa
@ C - NTFS 31| @aiinbl, HalaeHHbIE No nHhopMaLmm o
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16-rasm. Fayl signaturalarini tanlash.
Fayllarni izlab topish amallari bir oz vaqt bajarilgach, topilgan fayllar
ro‘yxati ochiladi. Ular alohida fayl kengaytmalari yoki guruhlari bo‘yicha
toifalarga (arxiv, multimedia, hujjatlar, tagdimotlar va shu kabilarga) ajratilgan

holda tasvirlanadilar.
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17-rasm. Topilgan fayl toifalari ro‘yxati.

Signaturalari bo‘yicha topilgan fayllar strukturasi fayl tizimida
akslanmaydilar ba ularning nomlari va xususiyatlariga mos belgilari ham o‘chib
ketgan bo‘ladi. Shuning uchun kerakli faylni aniqlashda ro‘yxatdan har bir
faylni ko‘rib chiqish kerak bo‘ladi. Buning uchun ko‘rsatkich bilan kerakli
faylni belgilab, sichqoncha o‘ng tugmasini bosib, faylni ochishning mos
dasturini tanlash kifoya. Shu tariqa aniqlangan zarur fayllarni belgilab, ularni
tiklash mumkin.

Tiklash uchun yuqoridagi tiklash amali singari kerakli fayl va papkalarni
belgilab olamiz va uskunalar panelidagi “Boccmanosums nomeuennsvie”

tugmasi bosiladi.
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18-rasm. Belgilangan fayllarni tiklash.

Vikipediy ma’lumotlariga ko‘ra, ma’lumotlarni tiklash jarayonlari

vaziyat va qurilmaga garab farq qiladi [9]. Shuning uchun ma’lumotlarni

tiklash dasturini tanlashda quyidagi mezonlarni hisobga olish tavsia etiladi:

universalligi, funksional xususiyatlari, narxi, qulayligi. 3-jadvalda o‘chirilgan

ma’lumotlarni tiklash dasturlarining qiyosiy tafsilotlari keltiriilgan.

3-jadval. O‘chirilgan ma’lumotlarni tiklash dasturlarining qiyosiy

Tiklash oxi-
rida, gancha
fayl tiklan-
gani va gan-
cha vaqt ket-
gani haqida
ma‘lumot

tagdim etadi.

formatdagi
fayllarni
tiklash

imkoniyati.

mutaxassislari
uchun

keladi.

mos

strukturasini
tiklaydi, li-
tsenziya kali-
ti fagat bitta
komyuter

uchun amal

qildii.

tafsilotlari.
Dastur Recuva EaseUS Data | R.Saver RS Partition | R-Studio
Recovery Recovery
Wizard
Xususiyati | 100% bepul | 1000 dan ortiq | IT- Disk bo‘'limi | Ma'lumotlarni

tiklashning
kengaytirilgan
algoritmlari,
kengaytirilgan

imkoniyatlar.

Bepul

Cheklan-

2 Gb hajmdagi

Faqat

Bepul

Bepul versiya-
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versiyasi magan fayllarni notijorat versiyasi sida 256
sondagi tiklaydi. magsadlarida | mavjud Kbaytdan
fayllarni foydalanish emas. oshmagan
tiklaydi. mumkin. faqat bitta

faylni tiklash
mumkin.

Pro $99,95 1 yilga $69,95 - $99 $79,99

versiyasi

Qulayligi Ha Ha Ha Ha Murakkab

interfeys, ko‘p
tillarni qo‘llab-
quvvatlaydi.

O‘chirilgan | Mavjud Mavjud Mavjud emas | Mavjud Skanerlash

fayl jarayonini

tarkibini oldindan
oldindan ko'rish

ko‘rish mumkin.

rejimi

Xulosa qilib aytganda, foydalanuvchilar ehtiyojlari uchun eng ko‘p

ommalashgan ma’lumotlarni tiklash dasturlari orasidan ularning o‘ziga xos

jjobiy xususiyatlarini hisobga olgan holda tanlash mumkin.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. IBM documentation. File systems. URL:
https://www.ibm.com/docs/en/aix/7.2.0?topic=management-file-systems

2. File Recovery Basics: How Data Recovery Works. URL:
https://www.r-studio.com/ru/file-recovery-basics.html

3. Data Governance &  Security. Data  Recovery. URL:
https://celerdata.com/glossary/data-recovery

4. Joxymenramusi mo pabore c¢ RS Partition Recovery. URL:
https://recovery-software.ru/flash-drive-recovery/software-1.html
"Teopusi M IPAaKTHUKA COBPEeMEHHON HAyKu' Ne5(131) 2026




5. Recuva. Recover your deleted files quickly and easily. URL:

https://www.ccleaner.com/ru-ru/recuva

6. EaseUS Data Recovery Wizard. URL: https://www.easeus.com/data-

recovery-software/

7. R.Saver. becrninarHas nmporpamma Jijis BOCCTaHOBIEHUS JaHHbIX. URL:

https://rlab.ru/tools/rsaver.html
8. R-Studio. Help & Manual. Disk Recovery Software and Hard Drive

Recovery tool. URL: https://www.r-studio.com/

9. Data recovery. URL:

https://en.wikipedia.org/wiki/Data_recovery#List of data recovery software
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