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CHEIIU®UKA SKCILIYATAIIMU B YCJIOBUSX KPAUHET O
CEBEPA TEXHOJIOIT'NYECKHUX MAIIIWH U OBOPYJOBAHUA
Anomayus

Hccneoosanus  a¢pghekmusnocmu  cMA30uHbIX  MAmMepuanog — npu
IKCHILyamayuyu MmexHOJN0SUYeCKUX MAuuH U 000py008anus, NOKA3AIU, YN0
npuMeHeHue CUHMemu4eckKux macei Hauboiee npucooHvl K UCHOIb30BAHUIO 8
yenosusax Kpaiineeo Cesepa. K momy oice cunmemuueckue macia, no3eojisim
3HAYUMENLHO CHUZUMb UZHOC MEXHOI0SUYECKUX MAWUH 8 YCTIOBUAX NOHUNCEHHOU
memnepamypboi.

dppexmusnocmev CMAZOYHBIX MAMEPUATIO8 B0 MHO2OM ONpedesiem
9KOHOMUYHOCMb, OE30NACHOCMb U HAOENCHOCMb PAOOMbL MEXHOL0SULECKUX
Mawur U 060py0068aAHUS PA3TUYHBIX MUNOE OOPOHCHOCHMPOUMETbHBIX MAUUH U
aemompakmopHou mextuku. llpumenumenvHo Kk maxum obvekmam Haubdonee
PACNPOCMPAnEHHbIMU A61AI0MCA 0gueameins eHympeHne2o ceopanus ([{BC) u
peoykmopa.

Cywecmseyem mpu OCHOBHLIX MUNA HCUOKUX CMA30UHBIX MAMEPUanos,
cucmem cmasku ogueamenet eHympeHnueeo ceopanusi ({BC) u pedykmopos:
nepewill - MUHEPAIbHbIE MACA, NOJYyYaeMble NOCPeOCm8am NepecoHKu Masyma,
8MOpOLL — NOJIyCUHMemuyecKue Macia, noiyyaemvie noCPeocmseam CMeuusaHul
08yx paznuunvlx ocnos. 30-50% cunmemuxu u 50-70% munepanvrhoco macia,
mpemuii — CunmemuyeckKue Maca, NoJayuam 6 pe3yibmame CUHmMe3a MOAEKYl.

Knwouesvie cnosa: cmazounwvie mamepudibl, U3SHOC, MEXHOJI0cU4YeCcKUue
Mawiunsl, 060py008aHue, 08UcAMeNb 6HYMPEHHE20 C20PAHUS, HAOEHCHOCMDb,
aghpexmusrHocme.
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SPECIFICS OF OPERATION IN THE CONDITIONS OF THE
FAR NORTH OF TECHNOLOGICAL MACHINES AND EQUIPMENT
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Anotation

Studies of the effectiveness of lubricants in the operation of technological
machines and equipment have shown that the use of synthetic oils is most suitable
for use in the Far North. In addition, synthetic oils can significantly reduce the
wear of technological machines in conditions of low temperature.

The effectiveness of lubricants largely determines the efficiency, safety and
reliability of technological machines and equipment of various types of road-
building machines and automotive equipment. In relation to such objects, the most
common are internal combustion engines (ICE) and gearboxes.

There are three main types of liquid lubricants, lubrication systems of
internal combustion engines (ICE) and gearboxes: the first is mineral oils
obtained by distillation of fuel oil; the second is semi-synthetic oils obtained by
mixing two different bases: 30-50% synthetics and 50-70% mineral oil; the third

is synthetic oils obtained by synthesis of molecules.

Keywords: lubricants, wear, technological machines, equipment, internal

combustion engine, reliability, efficiency.

B ycnoBusix Kpaitnero CeBepa ni1 CHCTEMBI C «BHYTPEHHHUM)
CMa3blBAaHUEM TPYILIUXCA JETaleil NPUMEHEHUE B KAueCTBE CMa30YHBIX
MaTepHaJIOB CBS3aHO C U3BECTHBIMU MPOOIEMaMU: HEOOXOUMOCTh MPUMEHECHHUSI
HECKOJIBKHUX TUIIOB MACEJI Ha Pa3IMYHbIe TEMIEPATYPHBIE YPOBHH.

AHanornyHpie TPOOJIEMBI HMMEIOT MECTO ¢ TIPH  HUCIHOJIb30BaHUU
TUAPABINYECKUX WIIH TPAHCMHUCCUOHHBIX CMA304YHbIX MaTepruasioB. B 3Tol cBsi3u
MPEACTABIIACTCS AKTyaIbHBIM MPUMEHEHUE Macell, KOTopble OyayT paboTaTh B
XOJIOJTHOM KJIMMATU4YECKON 30HE, MO3BOJISIIONIME 0OecreduTh OecrnepeOorHyIo
paboTy U 3HAUYUTEIIBHO CHU3UTh U3HOC. Takne CMa30uHbIe MaTEPUAIIbI TIOJTYUHIIH
pacrpoCTpaHEHUE B PA3JIMUHBIX OTPACIISIX TEXHUKH TJIABHBIM 00pa3oM OJiaroaapst
HaWJTy4IIIeH TeKyuecTH (BA3KOCTH ) TP MUHYCOBBIX TeMIIEpaTypax, HAMMEHbIIICH
UCIAPSAEMOCTBI0,  HAWIYYIIUMHU  aHTU(QPUKIMOHHBIMU  CBoOMcTBamu. B
paccMaTprBaeMOM HaMHU CiIydae HaumOoJee BaXXHBIM MPEUMYIIECTBOM
CUHTETUYECKUX Maces, HMCIOJIb3yeMble B TEXHOJOTUYECKOM OO0OpYIOBAHHH,
MPEJICTABISAECTCS BO3MOXXHOCTh INPUMEHEHUs B panioHax KpaitHero cesepa,
o0ecrieuynBaroIas MOBHIIIICHNE TPeOOBAHUS B IKCIUTyaTaI[iU MPU MOBBIIIICHHON
MOHMXXEHHOW Temriepatypsl. [IpuMmenutenbHo K ycioBusaMm Kpaiinero Ceepa
OCHOBHBIE TpEOOBaHWS K CMa304YHOMY MaTepHally HCIOIb3yeMOe B
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000pyZIOBaHUU JOPOKHO-CTPOUTEIHLHBIX MAIIUH U aBTOTPAKTOPHOU TEXHUKH
MOXHO chopMynupoBaTh B cieayromieM Bujae: 1. Ilogoroctes BS3KOCTHO-
TeMIEpaTypHOH  XapaKTePUCTUKH,  OOECIEUYeHHE  XOJOJHOr0  ITycKa,
MIPOKAYMBAEMOCTA TIPU  XOJOAHOM MYCKE W HAJEKHOIO CMa3blBaHUS B
SKCTPEMAJIBHBIX  YCJIOBUAX TMPH BBICOKMX Harpy3kax ¢ TeMIepaType
OKpYXaloIed  Cpelbl. 2. Bricokue  moromas, — aMcCHeprupyrolie-
CTAOMIM3HUPYIOIIAsl, ENTU3UPYIONIAs U COJIOOUIN3UPYIONIasl CIIOCOOHOCTH TIO
OTHOIIEHUIO K Pa3IMYHBIM HEPACTBOPHMBIM 3arpsS3HEHUSM, 00ECIICUNBAIOIINE
YUCTOTY JAeTajeil apurartensd. 3. JlocTaTodHbie IPOTHBOM3HOCHBIC CBOMCTBA,
oOecrieynBaeMple TPOYHOCTHIO MACJISTHOW IUICHKH, HY)XHOW BSI3KOCTBIO TIpHU
BBICOKOW TEMIIEpaType U BHICOKOM I'PaJMEHTE CKOPOCTU CABUTA, CIIOCOOHOCTHIO
XUMUYECKHA MOIU(DHUIIMPOBATH TOBEPXHOCTh METaJUIa TIPU TPAHUYHOM TPEHUU H
HEUTpaIU30BaTh KHUCJIOTHI, OOpa3yIOIIMECs MNpPU OKUCICHHM Maciia U U3
MIPOAYKTOB cropanus Torusa. 4. OTCYyTCTBHE KOPPO3WOHHOIO BO3JICHCTBUS HA
MaTepHualbl JeTalel IBUraTess Kak B Mpoiecce padoThl, TaK U MPHU JUTUTEIbHBIX
nepepbiBa. 5. CTOUKOCTh K CTAPEHHUI0, CIIOCOOHOCTh MPOTUBOCTOSITH BHEIIHUM
BO3JICUCTBUSIM C MUHUMAJIbHBIM YXYJIIIEHUEM CBOUCTB. 6. COBMECTHMMOCTDH C
MarepuajgaMi YIUIOTHEHHH, COBMECTHUMOCTb C KaTajau3aTOpaMU CHUCTEMBI
HeUTpaIn3aIu 0TpadOTaBIIMX Tra30B. /. Maiasi BCIEHUBAaEMOCTh IIPU BBICOKOM
W HU3KOW TeMmriepaTypax. 8. Mamas neTy4yecTb, HU3KUH pacxoja Ha yrap
(?KOJIOTUYHOCTB ).

MeToa penieHUs MOCTABJICHHOM 3a1a41

PaccMoTpum  BbIIIE  yKa3aHHBIE TUNBI Macell W MPOBEAEM
AKCIICPUMEHTAIIBHBIE  HCCIeAOBaHMSA. PasHple wMacima 1npu  OJWHAKOBOU
TEMIIEpAaType HMMEIOT PAa3HYI0 BSI3KOCTh. M3MEpeHUs BSI3KOCTH pPa3IMYHbIX
TEXHUYECKUX Macesl MPOBOJWINCH NPU OJMHAKOBBIX YcloBUAX. OJHaKO
KOO PUIIMEHT BSI3KOCTU OJHONW M TOM K€ JKHMIKOCTU MOXKET MEHATHCS B
3aBUCUMOCTH OT TEMIIEPATypbl, U HMMEHHO I[O03TOMY HU3MEPEHUS BI3KOCTU
ITPOMCXOAWIIN TIPU PA3JIUYHBIX TeMmneparypax. MccienoBanre npoBOAUIIOCH IIPU
ITOMOILIA BUCKO3UMETPA U METAJUIMYECKUX 1IAPOB MAJIOr0 CEYCHMUS.

YcTaHOBKa COCTOUT U3: U3MEPUTENIBHOIO CTaKaHA, C HAHECEHHOM Ha HETO
IIKaJOW, HCccleayeMoro ooOpasina (Macio), MEeTALTUYECKUX IIIapoB Majoro
CEUYEHHMS, MUKPOCKOIIA, CEKYHJIOMEpPA, METOK HAa H3MEPUTEIBHOM CTAKAHE WU
auHerkd. OnbIT TPOBOAWIICS CIAEAYIOIIUM 00pa3oM: € MOMOIIbI0 MUKPOCKOMA
U3MEpPSeTCS TUaMeTp MIAPUKOB (HECKOJBKO pa3), B KoJIOy HaJIMBaETCs Macio,
METKaMU OTMEYAIOTCs MPOMEXYTKU, HA KOTOPBIX OYJIeT TPOBOUTHCS U3MEPEHHE
BPEMEHHU, B KOJOY OIYyCKAalOTCs METAIMYECKUE IIApUKH, KOrJa IIapuK
MIPECEKACT BEPXHIOI0 METKY, BKJIIOYAETCA CEKYHJIOMEp, a KOrjaa IIapuK
MEPECEKAET HWXHIOI0 METKY, CEKYHJOMEpP BBIKIIOYaeTcs. PaccrosHue mexay
pe3uHKaMu u3MepsieTcss JuHedHkoi. C TMOMOIIBI0 MOJYYEHHBIX JAaHHBIX
BBIYHCIIACTCS KOA(DOUIIMEHT BS3KOCTH JaHHOTO Maciia. OMBIT TPOJETbIBACTCS
HECKOJBKO pa3, njsi Habopa CTAaTUCTUKA W BBIYHMCICHUS TMOTPEUTHOCTH
U3MEPEHUA. 3aT€M 3TOT K€ OMBIT MPOAEIBIBAETCA C ATUM K€ MACIOM, HO HpPH
JIpYroi TeMieparype. JKCIEPUMEHT MPOAENBIBAETCS C PA3HBIMHU MaclaMHu.
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Ha cTeHku n3meputensHOTO cTakaHa ObLITM HAHECEHBI METKH Ha Pa3IMIHON
BBICOTE€ U U3MEPEHO PACCTOSIHUE MEXTy HUMHU. OHO paBHO 155 MMm. YcTaHOBKa
OblJIa MMOMEIIIEHa B YCJIOBUS 3MMHEr0 BPEMEHHM, BCJIEJCTBHE YETro TeMmIepaTypa
Macja omyctuiiachk. IloTom Macio ObUTO MepemeniaHo, 4ToObl TeMrepaTypa BO
BCEM Macji€ YCTAaHOBWJIACH OJIMHAKOBasg, MU C IIOMOILIBIO KHUJKOCTHOIO
TepMoMeTpa ¢ 1eHo aenenus 1°C u3aMepeHa TeMneparypy Maciia, Koropas Oplia
paBHa 11°C. [anee 1o xeno0y CKaThIBAIKCh CTaJIbHBIE IIAPhl MAJIOT'O CEUCHHS B
MacJjo0, IPeIBApPUTEIHLHO 0BT U3MEPEH X JUAMETP MTPHU MTOMOIIH MUKPOCKOIIA CO
IIKaaou, 1eHa aeiaeHus koropoit 0,04 mm. [{is uaMepeHus 1uamerpa Iapa ero
JICBBIN Kpall TOJDKEH OBLI COBIACTh ¢ HAYAJIOM OKYJISIPHOM IIKaJIbl MUKPOCKOTIA,
a JuaMeTp ATOro Iapa JOJKEH ObUl JiekaTh Ha camoil mikaie. C moMoIbio
CEKYHJIOMEpa 3aCEeKaJloCh BpeMsl, 32 KOTOPOE MIAPUK MPOXOJIUT JIUHY MEXIY
MeTKamH. BepxHsis MeTka Oblia HUKE YPOBHS Maciia, YTOOBI IBMKCHUH ITaprKa
yCIeJI0 CTaTh PAaBHOMEPHBIM. 3HAUCHHUE BSI3KOCTH BBIYHCIISUIIOCH 11O (popMmyiie:

_ (py_p,)d’s
18V '
I'ne po- MIIOTHOCTH CTaIM, P1- IIIOTHOCTh MACIIA.

Takoe u3MepeHue NPOBOAWIOCH C MATHIO Pa3HbIMU IIapUKaMU M 110
HAaOpaHHOW CTaTUCTUKE BBIYUCISUIOCH CpeAHee 3HadeHue Kod(pduireHTa
BSI3KOCTHU MPH TAHHOM TeMIeparype.

[Tocne nmpoBeaenus sxcnepuMenTa npu temmeparype 11°C, uccnenyemas
MKUIKOCTh OCTaBJISIACh B KOMHATE, YTOOBI BBIYUCIHUTD €€ KO (PUIIMEHT BA3KOCTH
py KoMHaTHOM Temrnepatype 23°C. AHaIOTUYHBIM CIOCOOOM OBLIO BBIYHUCIEHO
cpeaHee 3HaueHWe Kod(h@UIMEHTa BSI3KOCTM Macja MpU KOMHATHOMU
TeMIIepaType.

YToObl MOAHATH TEMIIEPATYPY UCCIEAYEMOTO Maciia, €ro OMYCKaIu B COCY/T
c kunsmed Bomou. Korma temmeparypa xuakoctd mnonssuiack 10 40°C,
IIPOBOJMIIOCH M3MepeHns. TakuM ke METOJOM HarpeBaock macio 10 55°C u
70°C 1 BBIUMCIINI BSI3KOCTh MacJa.

Takne u3MepeHHs NPOBOAWINCH JUISI  YETBIPEX THUIIOB  Macel:
MUHEPaIbHOTO, CHHTETUYECKOTO U MOJIycuHTeTH4YecKoro. [lonydyeHHble JaHHbIE
3aHECEHbl B TAOJMLBI M MO TOJYYEHHBIM 3HAYEHUSIM COCTaBUI Trpaduk
3aBUCUMOCTH KO3 (PUIIMEHTa BA3KOCTH Macia OT TeMIeparypsl (PUCYHOK 1)
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Pucynox.1. I'paguk 3aBUCUMOCTH BSI3KOCTH Macell OT TeMIepaTypbl

W3 I'paduka BUAHO, YTO MPHU MAJCHUM TEMIIEPATyphl, BSI3KOCTh Macja
yBenuuuBaeTcs. M MOXHO HaOIIOJaTh YTO CHUHTETHYECKOE MACiIO HMEET
HaNMEHBIIYIO BA3KOCTh IIPH OTPULATEIBHOM TEMIIEPATypE, YTO CKA3BIBACTCS HA

MOJIOKUTEIBHBIX CBOMCTBAX CMa30YHBIX MaTcpUualioB.

[Tony4yeHHBIE SKCTIEPUMEHTANIbHBIE JAHHBIE CBEJICHBI B TAOJIHUIIBI.
Tabnuua 1. M3mepenus nokazareneid Cunrerndeckoro macia npu 1=—-8°C u

T=0°C

Cunretnueckoe macino | Bpems Juametp Bpems BsszkocTh

nipu T=—-8°C MaJICHUSA mapa (MM) | aJieHust Macia

CunTeTnueckoe Macio | mapa (c) mapa (c) (ITa*c)

pu T=0°C

Hunametp Bpewms

mapa (MM) | majieHust

mapa (c)

0,7 21,7 0,331 0,6 31,6 0,278

0,6 36,2 0,309 0,5 48,4 0,295

0,8 19,8 0,318 0,4 62,0 0,242

0,6 36,5 0,319 0,8 17,4 0,270

0,7 26,9 0,321 0,7 23,0 0,274
Tabnuua 2. M3mepenus nokasareneid Cunrernueckoro macia rnpu T=11°C u
T=23°C

CuHTETHUYECKOE MacCIIo HnameTtp Bpewms BsszkocTh

npu T=11°C mapa (MM) | mafeHUs Maciia

CuHTeTHYECKOE Macio | Bg3KkoCTh mapa (c) (ITa*c)

mpu T=23°C MmacJia

Huametrp | Bpems (IMa*c)

mapa (MM) | aJeHus

mapa (c)

0,7 9,6 0,115 0,6 7,1 0,062

0,6 17,4 0,152 0,5 10,0 0,061

0,7 11,4 0,136 0,5 12,1 0,073

0,6 16,3 0,132 0,6 7,8 0,069

0,7 11,3 0,136 0,6 6,9 0,061
Ta6muma 3. M3mepenns nokazareneit CuareTndeckoro macia npu T=40°C u
T=55°C

CuHTEeTHYECKOE MaCIIO HunameTtp Bpewms BsskocTb

npu T=40°C mapa (MM) | maJeHus Macia

CuHTeTHYECKOE Maclio | Bg3koCThb mapa (¢) (ITa*c)

npu T=55°C
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Huamerp | Bpems MmacJia
mapa (MM) | IaacHUS (ITa*c)
mapa (c)
0,7 3,3 0,039 0,6 2,5 0,022
0,6 4,7 0,041 0,7 3,5 0,041
0,7 3,3 0,039 0,7 2,8 0,033
0,5 6,8 0,042 0,6 3,9 0,034
0,7 4,3 0,038 0,7 2,5 0,030

CHHTETHYECKOE MACJIO

Tabnuna 4. 3mepenus nokasareneit Cuarernyeckoro macia npu T=70°C

npu T=70°C
BsizkocTh

Huamerp | Bpems Macia
miapa (MM) | majeHus (ITa*c)

miapa (c)
0,6 2,3 0,020
0,7 1,7 0,020
0,5 2,6 0,016
0,6 2,4 0,021
0,7 1,4 0,017

Tabnuua 5. MI3mepenus nokasareneid MunepanbHoro macia npu 1=—-8°C u
T=0°C

MuHepanbHOE Macio Bpewms Huametp Bpewms Bsskocth
npu T= —-8°C MaJIcHUs mapa (MMm) | aJieHust Mmacia
MuHupaabHOE Macyo mapa (c) mapa (c) (ITa*c)
npu T=0°C
Huamerp | Bpems
mapa (MM) | majieHust

mapa (c)
0,5 97,0 0,589 0,7 45,3 0,540
0,6 69,4 0,606 0,9 29,1 0,572
0,5 100,7 0,611 0,5 92,8 0,563
0,6 69,6 0,608 0,6 62,9 0,550
0,7 50,1 0,596 0,7 47,6 0,566

Tabnuua 6. M3mepenus nokasareneir MunepansHoro macia rpu T=11°C u

T=23°C

nipu T=11°C

MunepanbHOE Macio

Hnamerp
mapa (Mm)
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MuHepanbHOE MACIIO Bpewms BsskocTb

npu T=23°C MajgcHUs MacJiia

Huamerp | Bpems Bs3KkocTh mapa (¢) | (Ila*c)

mapa (MM) | majcHus Macia

wapa (¢) | (Ia*c)

0,8 19,7 0,306 0,8 9,6 0,149

0,8 20,4 0,317 0,6 14,2 0,124

0,8 21,0 0,326 0,7 9,5 0,112

0,6 36,6 0,320 0,6 15,6 0,136

0,7 26,2 0,312 0,8 8,2 0,128
Tabnuua 7. 3mepenus nokasareneir MunepansHoro macia ripu T=40°C u
T=55°C

MuHepaabHOE MaCIo JnameTp Bpewms Bs3kocTh

nipu T=40°C mapa (MM) | laJeHus Macia

MunepaabHOE Macio BszsxocTh mapa (c) (ITa*c)

npu T=55°C Macnia

Huametrp | Bpems (IMa*c)

mapa (MM) | majeHus

mapa (c)

0,8 4,7 0,073 0,9 1,9 0,037

0,7 7,1 0,084 0,8 2,4 0,037

0,9 3,5 0,069 0,3 16,2 0,035

0,6 8,9 0,078 0,7 3,0 0,036

0,7 6,1 0,072 0,6 4,0 0,035

CuHTETHYECKOE MaCJIO

npu T=70°C
Bsizkocth
Huametp Bpewms MacJia
mapa (MM) | maJieHusl (ITa*c)
mapa (c)

0,4 8,8 0,034

0,7 2,6 0,031

0,5 5,4 0,032

0,6 4,0 0,035

0,7 2,4 0,029

Ta6nuna 8. M3mepenns nokazateneit Munepansaoro macia npu T=70°C
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Tabmuma 9. M3mepenus nokazareneii [lomycuarernueckoro macna npu 1T=—8°C

u T=0°C

[TomycuHnTeTHUECKOE Bpems Hnametp Bpems BszkocTh
macio npu T=-8°C aJICHUs mapa (MM) | majeHust Macia
[TonycunTeTHYECKOE mapa (c) mapa (c) (ITa*c)
maciio ipu T=0°C
Hunametp Bpewms
mapa (MM) | majgeHus

mapa (c)
0,7 60,2 0,719 0,4 95,8 0,374
0,4 178,0 0,694 0,7 30,0 0,358
0,8 447 0,697 0,5 62,9 0,383
0,8 45,3 0,707 0,7 31,5 0,376
0,6 79,7 0,699 0,9 18,5 0,366

Tabmuua 10. U3mepenus nokazareneit [lomycuaTeTHUECKOTO Macia npu

T=11°C u T=23°C

[TomycunTeTHUECKOE Huamerp | Bpewms Bsskocts
macio nipu T=11°C mapa (MM) | naaeHus Mmacia
[TonycunTeTHUECKOE Bs3kocThb mapa (c) (ITa*c)
Mmaciio npu T=23°C MacJia
Hunametp Bpewms (IMa*c)
mapa (MM) | majieHus

mapa (c)
0,7 23,7 0,283 0,6 12,6 0,111
0,7 24,2 0,289 0,8 9,2 0,144
0,9 11,2 0,221 0,6 9,4 0,082
0,8 17,2 0,268 0,7 9,2 0,110
0,6 29,6 0,260 0,7 9,5 0,114

Tabnuma 11. U3mepenus nokazareneit [lomycuHTeTHYECKOTO Macia npu

T=40°C n T=55°C

[TonycunTeTnueckoe Huamerp | Bpems BszkocTh
Mmaciio ipu T=40°C mapa (MM) | mageHus Macia
[TonycunTeTHueckoe BszxocTh mapa (c) (ITa*c)
maciio npu T=55°C Macia
Huametp Bpewms (TTa*c)
mapa (MM) | majieHust

mapa (c)
0,5 19,3 0,117 0,6 5,4 0,047
0,4 18,3 0,071 0,8 2,6 0,041
0,6 12,4 0,108 0,6 6,6 0,058
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0,8 6,8 0,106 0,7 3,5 0,042

0,7 7,8 0,093 0,8 3,5 0,055

Ta6numa 12. U3mepenust nokasateneit [loycuHTETHYECKOTO Maciia mpu

T=70°C

[TomycunTeTHYECKOE

Mmaciio ipu T=70°C

BszkocTh
Hunamerp Bpems Macia
mapa (MM) | majcHus (ITa*c)
mapa (c)

0,6 3,4 0,030

0,8 1,8 0,028

0,6 3,4 0,030

0,5 4.4 0,027

0,7 2,5 0,031

Tabmuua 13. CpenHsia BI3KOCTh Macell IPH pa3InyHbIX TEMIIEpaTypax

Tun u mapka Cpenn | Cpenn | Cpenn | Cpenn | Cpenn | Cpenn | CpenH

Macnia St SISt SISt SISt SISt SISt st
BSI3KOC | BSI3KOC | BSI3KOC | BSI3BKOC | BA3KOC | BSI3KOC | BSI3KOC
Th Th Th Th Th Th Th
Macia | Macjia | Maclia | Maciia | Maciia | Macja |Macnia
npu npu npu npu npu npu npu
= T=0°C | T=11° | T=23° | T=40° | T=55° | T=70°
8°C (ITa*c) | C C C C C
(ITa*c) (ITa*c) | (ITa*c) | (ITa*c) | (Ila*c) | (Tla*c)

Cunrernueckoe | 0,319 | 0,272 |0,134 |0,065 |0,040 |0,032 |0,019

macJo (Mobil

super)

5W-30

Munepansaoe | 0,602 |0,558 |0,316 |0,132 |0,075 |0,036 |0,032

MacJio

(JIykoitin)

10W-40

ITonycuarernu | 0,703 | 0,371 |0,264 |0,112 |0,099 |0,049 |0,029

€CKO€E Maclio

(JIykoitin)

10W-40
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Takum 00pa3oM, Mo MPeICTABICHHBIM JAHHBIM MOKHO CJI€JIaTh BBIBOJI, YTO
BS3KOCTh CHUHTETHYECKOTO Macja MpHU Pa3IMYHBIX TeMIEepaTrypax H3MEHSETCS
MEHbIIIE, @ 3HAYUT, OHO JIy4llle BCETO MOJIXOJUT JJIsl UCIOJIb30BAaHUSI U MOKHO
paccMaTpuBaTh KaKk OJJHO U3 NMEPCIEKTUBHBIX HATIPABJICHUM COBEPIIICHCTBOBAHUS
CMa30YHBIX MAaTEpPHANIOB, ISl TEXHOJOTUYECKUX MAIIUH, DKCIUTyaTUPYyEMbIX B
ycnoBusix Kpaitnero Cesepa.
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