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MODELING CLOUD COMPUTING SYSTEMS TO IMPROVE

PERFORMANCE

With the development of information technology, cloud computing has
become the basis for providing flexible and scalable computing resources.
Modern companies, scientific organizations, and government agencies are
increasingly moving to cloud platforms for data processing, information
storage, and computing-intensive tasks. However, with the increase in data
volume and the number of users, the requirements for the performance and
efficiency of cloud systems are increasing. Improper allocation of resources,
overloads and uneven use of computing power can lead to a decrease in the
quality of service, increased delays and data loss.

Keywords: cloud computing, modeling, performance, resource
optimization, load balancing, virtual machines, scalability, simulation models,

distributed systems, cloud infrastructure.

3epTTeyiH 63eKTUIIr: ByaTThI ecenTey nepekTepl oHIey MEH cakTayja
MKEMUTIK TEeH MacITaOdTalyJbl KaMTaMmachl3 €TETIH 3aMaHayHh aKMapaTThIK
TEeXHOJIOTUSIIAPABIH aKbIpamac OeJiriHe aiHanaabl. byaTTsl matdopmanapasiH
JaMybIMEH >KOHE MalaiaHyIlbliap CaHBIHBIH apTybIMEH >KYHUENEpJIiH KOFaphl
OHIM/JIUTITT MEH CeHIMIUTITIH KaMTaMachI3 €Ty YIIIH pecypcTapabl naiinaaany/ bl
OHTAWJIAHJBIPY KAXKETTUTr apTaapl. Pecypcrapapl TuimMci3z 0Oeiy, BUPTYaljbl

MalIMHAIAP/bIH IaMaJaH ThIC )KYKTEIyl KOHE KYKTeMEHIH OipKeski 0eniHoey1

"Teopusi 1 NPaKTUKA COBPEMEHHON HAYyKu" Nel10(112) 2024



OyITTHl TaTgopManapAblH TUIMIUITIH €1dylp TOMEHJETIN, Xayarn Oepy
YaKbITBIH KOOEHUTI, MaiilajJaHylbuIapra KbI3MET KOPCETY carachlH TOMEHETY1
MyMKiH. Ochutaiiiia, eH MaHbI3bl MIHACT-OYITTHI XKyHenepAl MOJAENbICY/IIH
JKOHE OHTAMMAHABIPYABIH TUIMII 9AICTEpiH a3ipyey, Oy KyHeHIH op Typdl
JKaraaiarel OpeKeTiH O0opKayFa JKOHE OHBIH OHIMILIITIH apTThIpyFa MYMKIHJIIK
Oepeni. 3epTTeyIiH ©3€eKTUIII-OYJITTHI ecenTey OHIMIUIIH apTThIPaThlH JKOHE
pecypcrapabl OacKapy/ibl )KaKkcapTaThlH KaHa MOJIETbACP KYPY KaKEeTTUIIr!.
3eprreyAiH MakcaThl: OyJ1 >KYMBICTBIH MaKcaTbl pecypcTapbl Oeryi
OHTaWIAHIBIPY KOHE JKYKTEMEHI TEHECTIpY apKbUIbl OJapJblH ©HIMIUIITIH
apTTHIPY YIIH OYITTHI ecenTey >KYWeJepiHIH MOJENIH d3ipJiey JKOHE 3epTTey
OonbIn TaObuTaAbl. 3epTTey OYATTHI IuiaTdhopmanapAbl MOJCTBIACYAIH KaHa
OMICIH YCBHIHAQJBI, OJ €CENTey KyaTblH THIMJI MaijajlaHyFa, MacliTa0Tayabl
KaKcapTyFa JKoHe jkayall Oepy yaKbIThIH a3aiTyra OarbITTasiFaH. Ocbl MakcaTKa
KETY YILIH OYJITTHI KyHeaepal MOACNbACYI1H KOJIITAHBICTAaFbI 9/IICTEPIHE Talaay
’Kacay, MOJEINBl d3IpJey >KOHE ChIHAY JKOHE DJKCIEPUMEHTTIK JEpeKTep.i

TnaiijiajJjaHa OTBIPHIT, OHBIH OHIMIUTIKKE ocepiH Oarayay »KocrapiaHy/a.
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3epTTey MiHAETTEPI:

BynTThl *KYlienepai MOJebACYIiH KONIaHbICTaFbl OICTEPIH 3EPTTEY.

JKyMBICTBIH O1piHILII KE3€HIHI€ OYITTHI €CeNTey XKYUeNepiH Tajay YUIiH
KOJIJIAaHBUIATBIH KOJIJITAHBICTAFBI OAICTEP MEH MOEIbEPTe MIOITY JKacaiabl.
BbyraH ke3ek Mozenbaepi, areHTTIK MOJIENbIEP KOHE CTOXACTUKAJIBIK 9/1iCTEp
CUSIKTBI aHATIMTUKAJIBIK JKOHE MOJEIbJIEY Tacliepl Kipedi. OpOip 9aiCTiH
apTHIKIIBUIBIKTAPhl MEH IIEKTEYJIEPiH Oaranay, OyITTarbl OHIM/ILIIK,
MaciTadTay oHe pecypcTapibl 06y MoceeaepiH eIy YIIiH eH
KOJITAaHBLIATBIHAPBIH aHBIKTAy MaHBI3IbI.

OHIMIUTIKTI Talay YIIiH IypPbIC MOJEIBI1 931piiey HeMece TaHaay.

KonganbicTarbl ToCUIIEp/l TalAay HET131H]1€ OYJITTHIK JKYHeIepIiH
OHIMJIUIITIH THIM/1 Tajiay YIUIH )KaHa Hemece OeliMaeNreH MOJIEb
ychIHbUIA B, JKYMBICTBIH Oy 06J11T1 BUPTYyaabl MalllMHAJIAP 6l 06Ty 1
OHTaWIaHIBIPYFa, )KYKTEMEH1 TeHEeCTIpyTe )KOHE alfHbIMAJIbI KOHE KOFaPhI
KykTemen OynTTeiKk MHPpaKypbUIbIM KaFIalbIHAa pecypcTapbl 0ackapyra
OarpITTaJIFAaH MOJIETB1 KapacThIpabl. ¥ CHIHBUIFAH MOJIENb PECYPCTAPIbIH
IaMaJiaH ThIC )KYMCAYBI, )KYKTEeMEHIH Oipkelki 0eiHOeyi xKoHe
MacITadTamy bl OHTAWIAHBIPY CUSKTHI MOCEIeNepAl THIM/II IS aTyhl
MaHBI3/IbI.

¥ ChIHBUTFAH QMIICTEP/IIH THIMIUIITIH SKCIIEPUMEHTTIK TEKCEPY.

"Teopusi 1 NPaKTUKA COBPEMEHHON HAYyKu" Nel10(112) 2024



JKyMBICTBIH COHFBI K€3€HIHIC YCHIHBUIFAH MOJIEIBI€ SKCTICPUMEHTTIK
TECTIICY KYprizuiei. DKCIEPUMEHT KYHEeHIH OHIMIUIITH, MacIITa0TaybIH
KOHE kayarl Oepy yakbIThIH Oarajiay YUIiH HaKThl OYITTHIK miaTdhopma
JIEPEKTEPIH, COHJAN-aK dPTYPIIl )KYKTEME ClieHapHiliepid naigananaasl. by
YCBIHBUIFAH MOJIEIBIIH JOCTYPJIl TOCUIIEPMEH CAJIBICTBIPFAH1a OHIMIUTIKTI
KAHIIAJIBIKTHI )KaKCApTaThIHBIH TEKCEPYyTe JKOHE MYMKiH OOJIATHIH IIEKTEYJIep
MEH KeMIIUTIKTEP/Il aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepe/i.

FouipiMu sKaHaIBIK:

JKYMBICTBIH FBITBIME JKaHATBIFBI PECYPCTap bl 00Tyl )KOHE KYKTEMEHI
TEHECTIPY/li OHTAMIAHIBIPY apPKbUIbI OHIMIUTIKTI apTThIpyFa OarbITTaIFaH
OYJITTBI ecenTey JKyHesepiHiH kaHa HeMece OeHIMIEATeH MOJIEIIH YChIHY/1a
)aTelp. KonmaHpicTarpl MEiMaepAeH albIpMAIIbIIBIFEI, MO THHAMUKAIBIK
KOHE MacIITa0TanaThiH OVITTHIK IUIaTGopMaliapIbIH €pPEeKIIETIKTePIH eCKepe/ll,
MBICAJTBI, AHBIMAJTBI )KYKTEME, BUPTYaJJIbl MAIIMHAJIAPABIH Op TYPJIi TUIITEPi
apachIHIaFbl OAIaHbIC )KOHE HAKTHI YaKbIT PEKUMIHJIE PECYpPCTap/Ibl aIalTHBTI
0oy KaxerTutiri. JKymbIc aschiHAa BUPTYaJAbl MAIIMHAIAP/IbI OPHAIACTHIPYIbI
OHTAWJIAHBIPY YIIiH KaHa aITOPUTM d31pJeHETIH Ooaabl, OV sKkayar oepy
YaKbITBIH KbICKAPTYFa, €CENTEY KyaThIH MMai1ajaHy bl )KaKCapTyFa jKOHE
OYJITTBIK >KYMEHIH aJlmbl THIMIUIITIH apTThIpyFa MYMKIHAIK Oepe/ii.

By sxyMbIcTa OYITTHI €CENTEY KYHENEepIH ONAPAbIH OHIMIUIITIH apTThIPY
MaKcaTbIHAa MOZEJbJICYAIH HET13I1 acleKTuIepl KapacThIpbulabl. KongaHbicTarbl
MOJIEJIbJICY TOCUIAEPl MEH 9JIICTEP1, COHBIH 1IITH/E aHATUTUKAJIBIK KOHE
MOJIETIBACY MOJIEIbAEPl TalAaH/Ibl, OYITTHI TIaT(GopMantapasl OHTAHIAHBIPY

KOHTGKCTiHI[e OJIapAbIH APTHIKIIBIJIBIKTAPbI MCH IHGKTGYJIepi AHBIKTaJABbI.
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Tannay Heri3iHae pecypcTapabl THIMAI 06TyTe )KOHE KYKTEMEH1
TEHEeCTipyre OaFrbITTAIFaH )KaHa MOJIEh YCHIHBUIIGI, OYJ1 By ITTHI *KYyiienepain
OHIMJIUIITIH €A9YIp apTThIpyFa MYMKIHAIK Oepe/il. O31pIeHIeH TICII eCenTey
KyaTblH achlpa naijanaHy, MacIITa0TaTy bl OHTAHIAHABIPY KOHE KYHEHIH
’ayar Oepy yakbITbIH a3alTy CUSIKTBI MoceJeNep/i menryre OarbITTalFaH.

Ocplnaifiia, OpeIHIAIFaH )KYMBIC OYJITTHI €CENTey JKyielnepiH MOAeTbAeY
OMICTEPiHIH JaMybIHA aUTAPIBIKTAl YIIeC KOCaIbl, OJap/bIH OHIMILIITT MEH
pecypcTapabl OHTaIbI aiifalanyIbIH )KaHa MYMKIHAIKTEPIH amiajsl. Opi
Kapaifbl 3epTTeyNIep MOAETbAl KETUIAIPYTe, pecypcTapabl alanTUBTI 0oy
ITOPUTM/JIEPIH JKaKCcapTyFa JKOHE YIIKEH JIepeKTepAl oHIey jKoHe 3arTap
untepHeTi (I0T) cuskTsl 6acka crieHapuiIepie YChIHBUTFaH TOCUIII KOJIJIaHy
asIChIH KEHENTyre OaFrpITTaIybl MYMKIH.
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	ӨНІМДІЛІКТІ АРТТЫРУ ҮШІН БҰЛТТЫ ЕСЕПТЕУ ЖҮЙЕЛЕРІН МОДЕЛЬДЕУ
	Зерттеу міндеттері:
	Бұлтты жүйелерді модельдеудің қолданыстағы әдістерін зерттеу.
	Жұмыстың бірінші кезеңінде бұлтты есептеу жүйелерін талдау үшін қолданылатын қолданыстағы әдістер мен модельдерге шолу жасалады. Бұған кезек модельдері, агенттік модельдер және стохастикалық әдістер сияқты аналитикалық және модельдеу тәсілдері кіреді. Әрбір әдістің артықшылықтары мен шектеулерін бағалау, бұлттағы өнімділік, масштабтау және ресурстарды бөлу мәселелерін шешу үшін ең қолданылатындарын анықтау маңызды.
	Өнімділікті талдау үшін дұрыс модельді әзірлеу немесе таңдау.
	Қолданыстағы тәсілдерді талдау негізінде бұлттық жүйелердің өнімділігін тиімді талдау үшін жаңа немесе бейімделген модель ұсынылады. Жұмыстың бұл бөлігі виртуалды машиналарды бөлуді оңтайландыруға, жүктемені теңестіруге және айнымалы және жоғары жүктемелі бұлттық Инфрақұрылым жағдайында ресурстарды басқаруға бағытталған модельді қарастырады. Ұсынылған модель ресурстардың шамадан тыс жұмсалуы, жүктеменің біркелкі бөлінбеуі және масштабталуды оңтайландыру сияқты мәселелерді тиімді шеше алуы маңызды.
	Ұсынылған әдістердің тиімділігін эксперименттік тексеру.
	Жұмыстың соңғы кезеңінде ұсынылған модельге эксперименттік тестілеу жүргізіледі. Эксперимент жүйенің өнімділігін, масштабталуын және жауап беру уақытын бағалау үшін нақты бұлттық платформа деректерін, сондай-ақ әртүрлі жүктеме сценарийлерін пайдаланады. Бұл ұсынылған модельдің дәстүрлі тәсілдермен салыстырғанда өнімділікті қаншалықты жақсартатынын тексеруге және мүмкін болатын шектеулер мен кемшіліктерді анықтауға мүмкіндік береді.
	Ғылыми жаңалық:
	Жұмыстың ғылыми жаңалығы ресурстарды бөлуді және жүктемені теңестіруді оңтайландыру арқылы өнімділікті арттыруға бағытталған бұлтты есептеу жүйелерінің жаңа немесе бейімделген моделін ұсынуда жатыр. Қолданыстағы шешімдерден айырмашылығы, модель динамикалық және масштабталатын бұлттық платформалардың ерекшеліктерін ескереді, мысалы, айнымалы жүктеме, виртуалды машиналардың әр түрлі типтері арасындағы байланыс және нақты уақыт режимінде ресурстарды адаптивті бөлу қажеттілігі. Жұмыс аясында виртуалды машиналарды орналастыруды оңтайландыру үшін жаңа алгоритм әзірленетін болады, бұл жауап беру уақытын қысқартуға, есептеу қуатын пайдалануды жақсартуға және бұлттық жүйенің жалпы тиімділігін арттыруға мүмкіндік береді.
	Бұл жұмыста бұлтты есептеу жүйелерін олардың өнімділігін арттыру мақсатында модельдеудің негізгі аспектілері қарастырылды. Қолданыстағы модельдеу тәсілдері мен әдістері, соның ішінде аналитикалық және модельдеу модельдері талданды, бұлтты платформаларды оңтайландыру контекстінде олардың артықшылықтары мен шектеулері анықталды.
	Талдау негізінде ресурстарды тиімді бөлуге және жүктемені теңестіруге бағытталған жаңа модель ұсынылды, бұл Бұлтты жүйелердің өнімділігін едәуір арттыруға мүмкіндік береді. Әзірленген тәсіл есептеу қуатын асыра пайдалану, масштабталуды оңтайландыру және жүйенің жауап беру уақытын азайту сияқты мәселелерді шешуге бағытталған.
	Осылайша, орындалған жұмыс бұлтты есептеу жүйелерін модельдеу әдістерінің дамуына айтарлықтай үлес қосады, олардың өнімділігі мен ресурстарды оңтайлы пайдаланудың жаңа мүмкіндіктерін ашады. Әрі қарайғы зерттеулер модельді жетілдіруге, ресурстарды адаптивті бөлу алгоритмдерін жақсартуға және үлкен деректерді өңдеу және Заттар интернеті (IoT) сияқты басқа сценарийлерде ұсынылған тәсілді қолдану аясын кеңейтуге бағытталуы мүмкін.
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