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МАШИНОСТРОЕНИИ 

AUTOMATION OF DESIGN AND PRODUCTION IN MECHANICAL 

ENGINEERING 

Аннотация: В статье рассматриваются современные тенденции и методы 

автоматизации процессов проектирования и производства в 

машиностроительной отрасли. Анализируются преимущества внедрения 

автоматизированных систем, их влияние на качество продукции, сокращение 

сроков и затрат. Представлены основные направления развития автоматизации, 

а также перспективные технологии и подходы. 
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Abstract: The article examines modern trends and methods of automation of 

design and production processes in the mechanical engineering industry. The 

advantages of implementing automated systems, their impact on product quality, 

reduction of terms and costs are analyzed. The main directions of automation 

development, as well as promising technologies and approaches are presented. 
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Машиностроение является одной из ключевых отраслей промышленности, 

от которой зависит развитие экономики и технологический прогресс. В условиях 

высокой конкуренции и необходимости повышения эффективности 

производства особое значение приобретает автоматизация проектных и 

производственных процессов. Современные информационные технологии 
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позволяют создавать интегрированные системы, обеспечивающие 

автоматизацию на всех этапах жизненного цикла изделия. 

Современные подходы к автоматизации в машиностроении 

1. Автоматизация проектирования 

Процесс проектирования включает создание чертежей, расчет прочности, 

моделирование динамических характеристик и подготовку технологической 

документации. Внедрение систем CAD (Computer-Aided Design) и CAE 

(Computer-Aided Engineering) позволяет значительно повысить точность и 

скорость разработки. 

CAD-системы: AutoCAD, SolidWorks, CATIA позволяют создавать 

трехмерные модели изделий. 

CAE-системы: ANSYS, Abaqus обеспечивают проведение расчетов на 

прочность, тепловые анализы и моделирование поведения материалов. 

2. Интегрированные системы проектирования 

Использование систем PLM (Product Lifecycle Management) обеспечивает 

управление всеми этапами жизненного цикла изделия — от идеи до утилизации. 

Это способствует снижению ошибок, ускорению согласований и повышению 

качества. 

3. Автоматизация производства 

Производственные процессы автоматизируются с помощью систем CNC 

(Computer Numerical Control), робототехники, систем управления 

технологическими процессами (SCADA). 

Обработка с ЧПУ: станки с программным управлением позволяют 

повысить точность обработки. 

Роботизация: использование промышленных роботов для сварки, сборки, 

покраски. 

Индустриальный IoT: подключение оборудования к сети для мониторинга 

состояния и оптимизации работы. 
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Влияние автоматизации на эффективность машиностроения 

1. Повышение качества продукции 

Автоматизированные системы обеспечивают высокую точность 

изготовления деталей, снижение брака за счет автоматического контроля 

качества. 

2. Сокращение сроков разработки и производства 

Интеграция CAD/CAE/PLM систем позволяет ускорить цикл 

проектирования; автоматизация производственных линий — снизить время 

изготовления. 

3. Снижение затрат 

Автоматизация уменьшает потребность в ручном труде, снижает 

материальные потери и повышает использование ресурсов. 

Перспективные технологии развития 

Искусственный интеллект (ИИ): оптимизация проектных решений, 

предиктивное обслуживание оборудования. 

Цифровой двойник: создание виртуальной модели изделия для 

тестирования и оптимизации. 

Аддитивные технологии: 3D-печать для быстрого прототипирования и 

изготовления сложных деталей. 

Индустрия 4.0: интеграция всех элементов производственной системы в 

единую цифровую экосистему. 

Заключение 

Автоматизация проектирования и производства в машиностроении 

является ключевым фактором повышения конкурентоспособности отрасли. 

Современные информационные технологии позволяют значительно сократить 

сроки разработки, повысить качество продукции и снизить издержки. Внедрение 

новых технологий — важное направление развития машиностроительной 

индустрии в условиях цифровой трансформации экономики. 
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