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1. Постановка задачи 

В области ),0(),0( THQ   изучается распространение влаги в 

ненасыщенной зоне. Математическая модель одномерной задачи 

описывается дифференциальным уравнением 
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Начальные и граничные условия задаются в виде соотношений 
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Для неустановившихся процессов движения воды используется 

численное решение задачи (1)-(4) методом конечных разностей .  

Поскольку процесс нахождения решения является итерационным, то 

вопрос доказательства сходимости его становится обязательным. Для того 

чтобы доказать сходимость итерационного процесса нам потребуются  

априорные оценки решения задачи. 

Умножим (1) на ),( tzW   и проинтегрируем по z от 0 до H , по t  от 0 до 

произвольного t . Тогда, учитывая граничные условия (3) и (4), получим 
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Далее, применяя неравенство Коши, получим 
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Из тождества 
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следует оценка 
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Подставляя в (5) получим, что 
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Пусть 
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где   

 














   

t H H

dzzWdzzKdfC
0 0 0

2

0

22

1 )(
2

1
,)(,)(max  . 

 

Применяя лемму Гронуолла, получим 
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     Полученный результат оформим в виде леммы 1. 

     Лемма 1. Если ),,0()(),(),,0()( 202 HLzKzWTLtf   то для решения прямой 

задачи имеют место оценки 
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